tl , 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
26 juillet 2001 (26.07.2001) 




PCT 



111:11 I 



(10) Numero de publication internationale 

WO 01/54080 Al 



(51) Classification internationale des brevets 7 : G07F 7/00, 
B62H 5/00, G07F 17/10 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT/FR01/00118 

(22) Date de depot international : 

15 janvier 2001 (15.01.2001) 



(25) Langue de depot : 

(26) Langue de publication : 



francais 



francais 



(30) Donnees relatives a la priority : 

00/00514 17 janvier 2000 (17.01.2000) 



FR 



(71) Deposant (pour tons les Etats designes saufUS) : JCDE- 
CAUX SA [FR/FR]; 17, rue Soyer, F-92523 Neuilly Cedex 
(FR). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US settlement) : GAGOSZ, 
Jean-Claude [FR/FR]; 2, rue des Halles, F-28410 Bu 
(FR). LE GARS, Jacques [FR/FR]; 20, rue de la Citadelle, 
F-78950 Gambais (FR). 

(74) Mandataires : BURBAUD, Eric etc.; Cabinet Plasseraud, 
84, rue d' Amsterdam, F-75440 Paris Cedex 09 (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, 
DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, 
ID, IL, EN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, 
LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NO, 
NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: AUTOMATIC CYCLE STORAGE SYSTEM 

(54) Titre : SYSTEME AUTOMATIQUE DE STOCKAGE DE CYCLES 




2^ (57) Abstract: The invention concerns an automatic cycle storage system comprising fixed locking stations (9) each including a 
reading device (21) for reading a device identifying a cycle (12a) locked to the locking station, and a pivoting locking hook (28) 
O controlled by an electric actuator (20), said actuator and the reading device being connected to an electronic control device. The 
fa*, hook is adapted to co-operate by cam effect with a locking pin (39) mounted sliding in a socket (37) bome by the cycle, so as to 
5^ automatically unlock the cycle. 

[Suite sur la page suivante J 



BNSDOCIO: <WO 0154080A1 J_> 



wo 01/54080 Al 1 11B1 IHIMI II Mill Mill illl 1 0 111 Hill liBl IBB 1HH 1111 IIBlll liB HII lill 



(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicati\es relatives awe codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numei~o ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrige : Systeme automatique de stockage de cycles comprenant des postes de verrouillage (9) fixes comportant chacun un 
dispositif de lecture (21) adapte pour lire un dispositif d* identification d'un cycle (12a) verrouiUe au poste de verrouiUage, et un 
crochet de verrouillage (28) pivotant command^ par un actionneur electrique (20), cet actionneur et le dispositif de lecture etant relies 
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Systeme automaticrue de stockage de cycles . 



La presente invention est relative aux systemes 
automatiques de stockage de cycles / destines notamment a la 
5 mise a disposition temporaire de cycles aupres du public. 

Plus particulierement , l 1 invention concerne un 
systeme automatique de stockage de cycles comprenant : 

une pluralite de cycles (par exemple des 
bicyclettes) portant chacun un premier organe de 
10 verrouillage et un dispositif d T identification, 

une pluralite de postes de verrouillage fixes 
comportant chacun : 

au moins un second organe de verrouillage mobile 
entre, d'une part, une position active ou ledit second 
15 organe de verrouillage est adapte pour cooperer avec le 
premier organe de verrouillage d'un des cycles afin 
d 1 immobiliser ce cycle, et d T autre part, une position 
effacee ou ledit second organe de verrouillage libere ledit 
premier organe de verrouillage, 
20 . au moins un dispositif d 1 actionnement adapte pour 

deplacer le second organe de verrouillage entre sa position 
active et sa position effacee, 

et un dispositif de lecture adapte pour lire le 
dispositif d' identification porte par le cycle, 
2 5 un systeme de commande electronique (propre a 

chaque poste de verrouillage ou commune a plusieurs postes 
de verrouillage) relie au dispositif de lecture et adapte 
pour commander le dispositif d 1 actionnement au moins en 
fonction de 1 1 identification du cycle lue par le dispositif 
30 de lecture, 

et au moins une interface utilisateur permettant 
a un utilisateur de communiquer des informations au systeme 
de commande . 

Le document EP-A-0 875 867 decrit un exemple d'un 
35 tel dispositif de stockage de cycles, qui presents 
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notamment les inconvenients suivants : 

le premier organe de verrouillage, porte par le 
cycle, est expose aux agressions exterieures, 

et 1 T immobilisation du cycle a son poste de 
5 verrouillage ne peut se faire que sur commande du systeme 
de commande electronique, de sorte qu'en cas de panne de ce 
systeme de commande ou en cas de panne electrique generale, 
I'utilisateur du cycle est dans I'incapacite de rendre le 
cycle emprunte en le verrouillant a son poste de 

10 verrouillage. 

La presente invention a notamment pour but de 
pallier ces inconvenients . 

A cet effet, selon l 1 invention, un systeme de 
stockage de cycles du genre en question est caracterise : 

15 - en ce que chaque cycle est solidaire d'une 

douille dans laquelle est montee coulissante une broche de 
verrouillage qui constitue le premier organe de 
verrouillage, cette broche s'etendant entre d'une part, une 
premiere extremite qui forme un poussoir accessible a un 

20 utilisateur et d 1 autre part, une deuxieme extremite qui 
presente un relief de verrouillage, la broche etant 
sollicitee elastiquement vers une position retractee ou la 
deuxieme extremite de cette broche se trouve a I'interieur 
de la douille, et ladite broche etant deplagable par action 

25 sur le poussoir vers une position d'extension dans laquelle 
la deuxieme extremite de la broche fait saillie a 
l'exterieur de la douille, 

en ce que chaque poste de verrouillage comporte 
un logement de reception dans lequel peut s 1 engager la 

30 deuxieme extremite de la broche de 'verrouillage de chaque 
cycle, le second organe de verrouillage etant constitue par 
un levier de verrouillage qui est monte pivotant dans le 
poste de verrouillage entre d'une part, une position de 
verrouillage ou ledit levier de verrouillage est adapte 

35 pour cooperer par engagement mutuel avec le relief de 
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verrouillage de la deuxieme extremite de la broche de 
verrouillage et d 1 autre part, une position effacee dans 
laquelle le levier de verrouillage n' interfere pas avec la 
broche de verrouillage, le levier de verrouillage etant 
5 sollicite elastiquement vers sa position de verrouillage et 
ledit levier de verrouillage etant adapte pour cooperer par 
effet de came avec la deuxieme extremite de la broche de 
verrouillage pour se deplacer temporairement dans sa 
position effacee lorsque ladite deuxieme extremite de la 

10 broche de verrouillage est engagee dans le logement de 
reception du poste de verrouillage, 

et en ce que le dispositif d 1 act ionnement du 
poste de verrouillage comporte un organe d'actionnement qui 
coopere par butee avec le levier de verrouillage, cet 

L5 organe d'actionnement etant deplagable entre, d'une part, 
une position de repos ou ledit organe d'actionnement permet 
au levier de verrouillage de pivoter librement entre sa 
position de verrouillage et sa position effacee, et d' autre 
part, une position active et ou ledit organe d'actionnement 

20 maintient le levier de verrouillage dans sa position 
effacee . 

Grace a ces dispositions, d'une part, le premier 
organe de verrouillage est beaucoup moins expose aux 
agressions exterieures que dans l'art anterieur, et d f autre 
25 part, 1 1 utilisateur du cycle peut rendre le cycle emprunte 
en le verrouillant a son poste de verrouillage meme en cas 
de panne du systeme de commande ou en cas de panne 
electrique generale, puisque ledit verrouillage est 
purement mecanique, les moyens electriques du poste de 
30 verrouillage ne servant qu'au deverrouillage du cycle. 

Dans des modes de realisation preferes de 
1' invention, on peut eventuellement avoir recours en outre 
a l'une et/ou a 1 ' autre des dispositions suivantes : 

la deuxieme extremite de la broche de 
35 verrouillage comporte au moins une partie du dispositif 
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d 1 identification du cycle (de sorte que cette partie du 
dispositif d ' identification est protegee par la douille 
entourant la broche de verrouillage) ; 

le dispositif d 1 identification de chaque cycle 
5 comporte un circuit electronique comprenant une premiere 
interface de communication qui est disposee dans un 
logement menage dans la broche de verrouillage et 
debouchant axialement a la deuxieme extremite de cette 
broche, et le dispositif de lecture du poste de 

10 verrouillage comporte une deuxieme interface de 
communication adaptee pour communiquer avec la premiere 
interface de communication ; 

les premiere et deuxieme interfaces de 
communication sont adaptees pour communiquer entre elles 

15 sans contact physique ; 

les premiere et deuxieme interfaces de 
communication sont adaptees pour communiquer entre elles 
par voie optique ou par radio ; 

le relief de verrouillage est un evidement forme 

20 a la deuxieme extremite de la broche de verrouillage, 
tandis que le levier de verrouillage comporte un bee adapte 
pour penetrer dans ledit evidement, le bee du levier de 
verrouillage comportant une face de came inclinee qui est 
adaptee pour cooperer avec la deuxieme extremite de la 

25 broche de verrouillage pour deplacer temporairement le 
levier de verrouillage dans sa position effacee par effet 
de came lorsque ladite broche de verrouillage est engages 
dans le logement de reception du poste de verrouillage, et 
le bee du levier de verrouillage comportant en outre une 

30 face de butee qui est adapte pour cooperer avec la broche 
de verrouillage de fagon a retenir ladite broche dans ie 
logement de reception du poste de verrouillage lorsque le 
levier de verrouillage est dans sa position de 
verrouillage ; 

35 - le systeme de commande est adapte pour faire 
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deplacer le levier de verrouillage dans sa position effacee 
immediatement apres qu'un cycle a ete verrouille a un poste 
de verrouillage lorsque le dispositif de lecture de ce 
poste de verrouillage n f a pas lu une identification de 
5 cycle correspondant a un cycle autorise a se verrouiller 
audit poste de verrouillage ; 

le poste de verrouillage comporte un dispositif 
de signalisation permettant d' indiquer a un utilisateur que 
le verrouillage du cycle a ete refuse, le systeme de 
10 commande etant adapte pour actionner le dispositif de 
signalisation de fagon a indiquer que le verrouillage du 
cycle a ete refuse lorsque ledit systeme de commande fait 
deplacer le levier de verrouillage dans sa position effacee 
immediatement apres que ledit cycle a ete verrouille au 
15 poste de verrouillage ; 

le poste de verrouillage comporte un organe de 
commande et le systeme de commande est adapte pour ne pas 
deverrouiller un cycle verrouille sur le poste de 
verrouillage tant que ledit organe de commande n'a pas ete 
20 actionne par un utilisateur ; 

le poste de verrouillage est constitue par une. 
borne de verrouillage ancree au sol. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
l 1 invention apparaitront au cours de la description 
25 suivante d'une de ses formes de realisation, donnee a titre 
d f exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 
Sur les dessins : 

la figure 1 est une vue schematique en 
perspective montrant une aire de stockage de bicyclettes 
30 sur la voie publique, selon une forme de realisation de 
l f invention, 

la figure 2 est un schema bloc representant les 
moyens electronique mis en oeuvre au niveau de l'aire de 
stockage de la figure 1, 
35 - la figure 3 est un schema bloc representant les 
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moyens electroniques mis en oeuvre dans chaque bicyclette 
pouvant etre mises a la disposition du public au niveau de 
l'aire de stockage de la figure 1, 

et la figure 4 est une vue schematique en coupe 
5 representant les moyens de verrouillage qui perraettent 
d 1 immobiliser chaque bicyclette a une borne de verrouillage 
de l'aire de stockage de la figure 1. 

Sur les differentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

10 Corame represents sur la figure 1, le systeme de 

stockage automatique de bicyclettes (ou autres cycles), 
selon 1' invention comporte au moins une aire de stockage 
automatique 1, et de preference plusieurs aires de 
stockage, disposees generalement sur la voie publique de 

15 fagon a mettre des bicyclettes a disposition du public' 

Chacune de ces aires de stockage comporte une borne 
interactive 2 dotee d'une interface utilisateur comprenant 
par exemple un clavier 3, un ecran 4 et un lecteur de carte 
portative electronique 5, dont l'utilite sera decrite ci- 

20 apres. 

De plus, la borne interactive 2 peut etre pourvue 
d'une antenne radio 6 ou le cas echeant d'un raccor dement 
filaire au reseau telephonique, de fagon a pouvcir 
communiquer avec un poste central 7 eloigne. Une telle 

25 disposition, qui correspond au mode de realisation prefere 
de 1' invention, n'est toutefois pas obligatoire. 

Par ailleurs, la borne interactive 2 est reliee, 
par exemple par une liaison filaire enterree 8, a une 
pluralite de bornes de verrouillage 9 qui comprennent 

30 chacune un logement de reception 10 dans lequel peut etre 
engage un disposi.tif de verrouillage 11 d'une des 
bicyclettes 12 mises a la disposition du public, afin 
d' immobiliser cette bicyclette. 

Comme represents sur la figure 2, la borne 

35 interactive 2 peut comporter avantageusement une unite 
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centrale electronique 13 telle qu T un microprocesseur ou 
similaire qui est relie au clavier 3, a I'ecran 4, au 
lecteur de carte 5, le cas echeant a un haut-parleur ou a 
une sonnerie electronique 14, a une memoire 15, a une 
5 premiere interface de communication 16 telle qu'un circuit 
d f emission et de reception radio relie a I'antenne 6, et a 
une deuxieme interface de communication 17 reliee a la 
liaison filaire 8. 

Par ailleurs, chaque borne de verrouillage 9 peut 
10 comporter avantageusement une unite centrale electronique 
18 telle qu'un microcontroleur ou similaire qui est relie 
a : 

une interface de communication 19 permettant la 
communication avec la borne interactive 2 par 
15 1 ' intermediaire de la liaison filaire 8, 

un actionneur a electroaimant 20, 

une interface de communication 21 fonctionnant 
de preference sans contact et avantageusement par voie 
optique, 

20 - deux diodes luminescentes 22, par exemple 

respectivement rouge et verte, 

un contact piezoelectrique 22a, eventuellement 
remplace par un contact electrique a bouton poussoir, ou un 
autre organe de commande, 

25 - et une sonnerie electronique 23. 

Par ailleurs, comme represents sur la figure 3, le 
dispositif de verrouillage 11 de chaque bicyclette 12 
comporte avantageusement une interface de communication 24 
adaptee pour dialoguer avec 1' inter face 21 de chaque borne 

30 de verrouillage 9, 1' interface 24 etant reliee a une unite 
centrale electronique 25 telle qu'un microcontroleur ou 
similaire, lui-meme relie a une memoire 26 qui peut 
comporter par exemple un code d f identification propre a la 
bicyclette 12. 

35 Enfin, comme represents sur la figure 4, chaque 
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borne de verrouillage 9 comporte une coque externe rigide 
27 qui porte un numero ou autre code d 1 identification 9a et 
dans laquelle est evide le logement 10. A 1 ? interieuir de la 
coque 27 sont disposes : 
5 - l f interface optique 21, qui est situee face au 

logement 10, 

un levier de verrouillage 28 qui est monte 
pivotant dans la borne 9 entre, d'une part, une position de 
verrouillage (representee sur la figure 4) ou un bee 30 

10 forme a l'extremite d'un premier bras 2 9 du levier. 2 8 fait 
saillie a I'interieur du logement de reception 10, et 
d 1 autre part, une position effacee (non representee) ou ie 
bee 30 est a l'exterieur du logement 10, le bee 30 
comportant une face de butee 31 orientee vers I'interieur 

15 de la borne de verrouillage 9 et une face de came 32 
disposee en biais et orientee vers l'exterieur de la borne 
9, 

un ressort de traction 34 qui est monte enure un 
point fixe solidaire de la borne 9 et un point d f attache 

20 solidaire d f un deuxieme bras 33 du levier 23 de facon a 
solliciter en permanence le levier 28 vers sa position de 
verrouillage, 

l'actionneur electromagnetique 20, compcrtann 
une tige d f actionnement 35 qui coopere par simple butee 

25 avec le deuxieme bras 33 du levier de verrouillage, cette 
tige d f actionnement 35 se trouvant normalement dans une 
position de repos (representee sur la figure 4) ou ladite 
tige d 1 actionnement permet au levier de verrouillage 28 de 
se deplacer librement entre sa position de verrouillage en 

30 sa position effacee, et ladite tige d 1 act ionnement 35 
pouvant etre deplacee vers le levier de verrouillage 28 
sous 1 T action d'un electroaimant contenu dans l'actionneur 
electromagnetique 20, de fagron a maintenir l f organe de 
verrouillage 28 dans sa position effacee> 

35 - les diodes electroluminescentes 22, qui sont 
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integrees par exemple dans des evideiuents de la coque 
externe 27, lesquels peuvent etre notamment femes par des 
parois transparentes, 

le contact piezoelectrique 22a ou similairre, 
5 et le cas echeant, la sonnerie electron! que 23 

(non representee) . 

Par ailleurs, le dispositif de verrouillage 11 
comporte une douille 37 qui peut etre avantageusertient 
reliee au cadre 12a de la bicyclette par 1 1 intermediaire 
L0 d'un bras de support 37a monte pivotant sur ledit cadre 
autour d'un axe 38, de fagon a permettre a l'utilisateur de 
positionner aisement la douille 37 face au logement de 
reception 10 d'une borne de verrouillage 9. 

Dans la douille 37 est montee coulissante une 
15 broche 39 qui peut etre formee en une ou plusieurs pieces 
et qui s'etend entre : 

une premiere extremite 4 0 formant un poussoir 
accessible a un utilisateur, 

et une deuxieme extremite 41 qui est normalement 
20 disposee a 1 ' interieur de la douille 37 lorsque la broche 
de verrouillage 39 est dans la position de repos 
representee sur la figure 4. 

Cette deuxieme extremite 43 est adaptee pour 
penetrer a 1 1 interieur du logement de reception 10 de la 
25 borne de verrouillage 9 lorsque la broche de verrouillage 9 
est deplacee vers une position d 1 extension au moyen du 
poussoir 40. 

La deuxieme extremite 41 de la broche de 
verrouillage 39 comporte un evidement lateral 42 qui est 
30 adapte pour recevoir le bee 30 du levier de verrouillage 23 
lorsque ladite broche de verrouillage 39 est engagee dans 
le logement de reception 10 de la borne de verrouillage. 

De plus, la deuxieme extremite 41 de la broche de 
verrouillage comporte de preference un logement 43 qui 
35 debouche axialement et qui contient I 1 interface de 
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communication optique 2 4 susmentionnee, laquelle interface 
est reliee au microcontroleur 25 par 1 1 intermediair e cT un 
fil souple 44. 

Enfin, la broche de verrouillage 3*9 est sollicitee 
5 vers sa position de repos par un ressort 45, et ladite 
broche est guidee dans son mouvement de coulissement par 
une goupille 4 6 solidaire de la douilie 37 et logee dans 
une rainure axiale 47 de la broche 39. 

Le systeme de stockage automat ique de cycle qui 
10 vient d'etre decrit peut fonctionner par exemple comme 
suit . 

Lorsqu'un utilisateur veut emprunter une bicyclette 
12 stockee sur I'aire de stockage 1, il se rend d'abord a 
la borne interactive 2 a laquelle il peut indiquer par 

15 exemple son lieu de destination, afin de determiner I'aire 
de stockage de bicyclette la plus proche de ce lieu de 
destination. De plus, 1 r utilisateur indique egalement a la 
borne interactive 2 dans quel creneau horaire il compte 
rendre la bicyclette a I'aire de stockage de destination. 

20 De preference, la borne interactive 2 communique 

alors avec le poste central 7 de fagon a verifier que des 
bornes de verrouillage 9. seront libres a I'aire de stockage 
de destination dans le creneau horaire defini par 
1 'utilisateur. 

25 si tel est le cas, la borne interactive 2 invite 

1 'utilisateur a choisir la bicyclette qu'il veut emprunter, 
par exemple en tapant sur le clavier 3 le numero de la 
borne qui porte cette bicyclette. De plus, 1 1 utilisateur 
insere une carte electronique portative dans le lecteur 5 

30 de facon a s'identifier : il peut s'agir d'une carte dediee 
aux emprunts de bicyclette, ou simplement d'une carte 
bancaire appartenant a 1 ' utilisateur . 

Une fois cette identification faite, 1 'unite 
centrale 13 de la borne interactive donne un ordre de 

35 liberation a la borne de verrouillage 9 choisie. Des que 
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1 ' utilisateur touche le contact piezoelectrique 22a de 
cette borne, le microcontroleur 18 de la borne de 
verrouillage commande alors l'actionneur electromagnetique 
20 de fagon a faire pivoter le levier de verrouillage 28 
5 dans sa position effacee et commande le fonctionnement de 
la diode electroluminescente 22 de couleur verte et le cas 
echeant de la sonnerie electronique 23, de facon a signaler 
a 1 1 utilisateur que la bicyclette est deverrouillee . 

Des que 1' interface optique 21 de la borne de 

10 verrouillage 9 ne detecte plus l f interface complementaire 
24 de la bicyclette, ce qui signifie que 1 1 utilisateur a 
pris possession de la bicyclette 12, le microcontroleur 18 
cesse de faire fonctionner l'actionneur electromagnetique 
20, la diode electroluminescente 22, et la scnnerie 

15 electronique 23. 

Par la suite, lorsque 1 1 utilisateur veut rendre sa 
bicyclette au niveau de 1 1 aire des stockage de destination, 
il positionne la douille 37 de sa bicyclette en face du 
logement de reception 10 d'une des bornes de verrouillage 9 

20 de cette aire de stockage, puis engage la broche de 
verrouillage 39 a l'interieur dudit logement par appui sur 
le poussoir 40. 

Au cours de ce mouvement, la face de came 4 2 du 
levier de verrouillage 28 deplace d'abord le levier de 

25 verrouillage dans sa position effacee, puis le ressort 34 
rappelle ce levier dans sa position de verrouillage lorsque 
le bee 30 se trouve en face de 1 1 evidement 42 de la broche 
de verrouillage, de sorte que ledit bee penetre alors dans 
cet evidement. 

30 L ! interface optique 21 envbie ensuite un signal 

d' interrogation (cet envoi peut etre effectue 
systematiquement a intervalles de temps rapproches, ou, le 
cas echeant, il peut egalement etre declenche par 
interaction de la broche de verrouillage 39 avec un capteur 

35 de presence (non represente) dispose dans le logement de 
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reception 10 ) . 

Le microcontroleur 25 de la bicyclette 12 fait 
alors envoyer un message de reponse par 1 1 intermedi aire de 
1' interface 24, lequel message de reponse peut comprendre 
5 par exemple le code d* identification de la bicycle::e, 
contenu dans la memoire 26. 

Le microcontroleur 18 de la borne de verrouillage 9 
communique ensuite avec la borne interactive 2 de 1 f aire de 
stockage de reception, qui verifie dans sa memoire 15 si 
10 l'arrivee de la bicyclette 12 etait bien programmee dans 
cette aire de stockage et si I'heure d'arrivee de cezze 
bicyclette correspond au creneau horaire prevu. 

Si tel est le cas, 1' unite centrale 13 de la borne 
interactive 2 envoie au microcontroleur 18 de la borne de 
15 verrouillage un message d f acquit, et ledit microcontroleur 
fait par exemple s'allumer la diode electroluminescente 22 
de couleur verte. 

En revanche, si 1 ' utilisateur n f a pas ramene sa 
bicyclette a l'aire de stockage de destination prevue ou le 
20 cas echeant si I'heure d'arrivee de la bicyclette ne 
correspond pas au creneau horaire prevu, l f unite centrale 
13 de la borne interactive 2 peut envoyer un message de 
acceptation au microcontroleur 18 de * la borne ae 
verrouillage 9, auquel cas le microcontroleur 13 fait 
25 fonctionner l'actionneur electromagnetique 20 de fagon a 
liberer la bicyclette, tout en allumant la diode 
electroluminescente 22 de couleur rouge et en faisant 
fonctionner la sonnerie electronique 23, de fagon a 
prevenir 1 1 utilisateur qu'il doit reprendre sa bicyclette. 
30 Eventuellement, si la sonnerie electronique 23 est 

remplacee par un haut-parleur , le microcontroleur 18 peut 
egalement faire diffuser par ce haut-parleur un message 
indiquant explicitement que 1 1 utilisateur doit reprendre sa 
bicyclette. 

35 On notera enfin que les interfaces 21, 24 
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pourraient etre des interfaces communi quant entre elles par 
radio, ou par un autre mode de communication sans contact. 



) 
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RE VEND I CAT I ON S 

1 . Systeme automatique de stockage de cycles 
comprenant : 

5 - une pluralite de cycles (12) portant chacun un 

premier organe de verrouillage (39) et un dispositif 
d' identification (24, 25, 26), 

une pluralite de postes de verrouillage fixes 
(9) comportant chacun : 

10 au mo ins un second organe de verrouillage (28) 

mobile entre d'une part, une position active ou ledit 
second organe de verrouillage est adapte pour cooperer avec 
le premier organe de verrouillage d 1 un des cycles afin 
d ! immobiliser ce cycle, et d' autre part, une position 

15 effacee ou ledit second organe de verrouillage libera ledit 
premier organe de verrouillage, 

au moins .un dispositif d f actionnement (20) adapte 
pour deplacer le second organe de verrouillage entre sa 
position active et sa position effacee, 

20 . et un dispositif de lecture (21) adapte pour lire 

le dispositif d f identification (24, 25, 26) porte par le 
cycle, 

un systeme de commande electronique (13, IS- 
relie au dispositif de lecture . (21) et adapte pour 
25 commander le dispositif d f actionnement (20) au moins en 
fonction de 1 1 identification du cycle lue par le dispositif 
de lecture, 

et au moins une interface utilisateur (3, 4, 5, 
14) permettant a un utilisateur de communiquer des 

30 informations au systeme de commande, 

caracterise en ce que chaque cycle (12) est solidaire d'une 
douille (37) dans laquelle est montee coulissante une 
broche de verrouillage (39) qui constitue le premier organe 
de verrouillage, cette broche s'etendant entre d'une part, 

35 une premiere extremite (40) qui forme un poussoir 
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accessible a un utilisateur et d' autre part, une deuxieme 
extremite (41) qui presente un relief de verrouillage (42), 
la broche (39) etant sollicitee elastiquement vers une 
position retractee ou la deuxieme extremite (41) de cette 
5 broche se trouve a l'interieur de la douille (3 7), et 
ladite broche etant deplagable par action sur le poussoir 
(40) vers une position d' extension dans laquelle la 
deuxieme extremite (41) de la broche fait saillie a 
l'exterieur de la douille (37), 

10 en ce que chaque poste de verrouillage (9) comporte un 
logement de reception (10) dans lequel peut s 1 engager la 
deuxieme extremite (41) de la broche de verrouillage de 
chaque cycle, le second organe de verrouillage etant 
constitue par un levier de verrouillage (28) qui est monte 

15 pivotant dans le poste de verrouillage (9) entre d'une 
part, une position de verrouillage ou ledit levier de 
verrouillage est adapte pour cooperer par engagement mutuel 
avec le relief de verrouillage de la deuxieme extremite de 
la broche de verrouillage et d f autre part, une position 

20 effacee dans laquelle le levier de verrouillage n' interfere 
pas avec la broche de verrouillage, le levier de 
verrouillage (28) etant sollicite elastiquement vers sa 
position de verrouillage et ledit levier de verrouillage 
etant adapte pour cooperer par effet de came avec la 

25 deuxieme extremite (41) de la broche de verrouillage pour 
se deplacer temporairement dans sa position effacee lorsque 
ladite deuxieme extremite de la broche de verrouillage est 
engagee dans le logement de reception (10) du poste de 
verrouillage, 

30 et en ce que le dispositif d ' act ionnement du poste de 
verrouillage comporte un organe d 1 actionnement (35) qui 
coopere par butee avec le levier de verrouillage (28.) , cet 
organe d 1 actionnement etant deplagrable entre, d'une part, 
une position de repos ou ledit organe d ■ actionnement permet 

35 au levier de verrouillage (28) de pivoter librement entre 
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sa position de verrouillage et sa position effacee, et 
d f autre part, une position active et ou ledit organe 
d f actionnement maintient le levier de verrouillage cians sa 
position ef f acee . 
5 2. Systeme de stockage selon la revendicat ion 1, 

dans lequel la deuxieme extremite (41) de la broche de 
verrouillage comporte au moins une partie (2 4) du 
dispositif d 1 identification du cycle. 

3. Systeme de stockage selon la revendicat ion 2, 
10 dans lequel le dispositif d' identification (24, 25, 26) de 

chaque cycle comporte un circuit electronique comprenant 
une premiere interface de communication (24) qui esz 
disposee dans un logement (43) menage dans la broche de 
verrouillage et debouchant axialement a la deuxieme 
15 extremite (41) de cette . broche, et le dispositif de lecture 
du poste de verrouillage comporte une deuxieme interface de 
communication (24) adaptee pour communiquer avec la 
premiere interface de communication (21) c 

4. Systeme de stockage selon la revendication 3, 
20 dans lequel les premiere et deuxieme interfaces de 

communication (21, 24) sont adaptees pour communiquer entre 
elles sans contact physique . 

5. Systeme de stockage selon la revendication 4, 
dans lequel les premiere et deuxieme interfaces de 

25 communication (21, 24) sont adaptees £>our communiquer entre 
elles par voie optique ou par radio. 

6. Systeme de stockage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le relief de 
verrouillage (42) est un evidement forme a la deuxieme 

30 extremite (41) de la broche de verrouillage, tandis que le 
levier de verrouillage (28) comporte un bee (30) adapte 
pour penetrer dans ledit evidement, le bee du levier de 
verrouillage comportant une face de came inclinee (32) qui 
est adaptee pour cooperer avec la deuxieme extremite de ia 

35 broche de verrouillage pour deplacer temporairement le 
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levier de verrouillage dans sa position effacee par effet 
de came lorsque ladite broche de verrouillage est engagee 
dans le logement de recept ion ( 1 0 ) du poste de verrouillage, 
et le bee du levier de verrouillage comportant en outre une 
5 face de butee (31) qui est adapte pour cooperer avec la 
broche de verrouillage de fagon a retenir ladite broche 
dans le logement de reception (10) du poste de verrouillage 
lorsque le levier de verrouillage est dans sa position de 
verrouillage . 

10 7. Systeme de stockage selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequei le systeme de 
commande (13, 18) est adapte pour faire deplacer le levier 
de verrouillage (28) dans sa position effacee 
immediatement apres qu'un cycle (12) a ete verrouille a un 

15 poste de verrouillage (9) lorsque le dispositif de lecture 
(21) de ce poste de verrouillage n f a pas lu une 
identification de cycle correspondant a un cycle autorise a 
se verrouiller audit poste de verrouillage. 

8. Systeme de stockage selon la revendicat ion 7, 
20 dans lequei le poste de verrouillage (9) comporte un 

dispositif de signalisation (22, 23) permettant d'indiquer 
a un utilisateur que le verrouillage du cycle a ete refuse, 
le systeme de commande (13, 18) etant adapte pour actionner 
le dispositif de signalisation de fagon a indiquer que le 
25 verrouillage du cycle a ete refuse lorsque ledit systeme de 
commande fait deplacer le levier de verrouillage (28) dans 
sa position effacee immediatement apres que ledit cycle a 
ete verrouille au poste de verrouillage. 

9. Systeme de stockage selon l'une quelconque des 
30 revendications precedentes, dans' lequei le poste de 

verrouillage (9) comporte un organe de commande (22a) et ie 
systeme de commande (13,18) est adapte pour ne pas 
deverrouiller un cycle verrouille sur ie poste de 
verrouillage tant que ledit organe de commande n*a pas ete 
35 actionne par un utilisateur. 
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10. Systeme selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le poste de 
verrouillage (9) est constitue par une borne de 
verrouillage ancree au sol. 
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